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Mojej pracy przyswiecaly nastgpujace cele:

- opis podrecznika do matematyki, uzywanego w Stanach Zjednoczonych Ameryki na

poziomie szkoly $redniej,
- analiza jego cech dystynktywnych,
- okreslenie cech kanonicznych podrecznikowego wzorca.

Zamyst stworzenia pojecia podrgcznika europocentrycznego pojawil si¢ na bazie
doswiadczen zwigzanych z nauczaniem matematyki w polskiej szkole sredniej. Ksztaltowata
go znajomos$¢ kilkudziesieciu podrecznikéw stosowanych do uczenia w Polsce, a takze
wybiorczych egzemplarzy podrecznikow do matematyki z kilku innych krajéw europejskich
(niemieckie, brytyjskie, czeskie, rosyjskie, holenderskie). Pretekstem do objecia ich w ramy
jednego modelu byto ich powinowactwo strukturalne, ale réwniez zblizony styl prezentacji

materiatu i podobienstwo w ,,nieokreslonym™ stosunku do czytelnika, obejmujace:

- sposob wprowadzania zagadnien (przewidywalny, uporzadkowany, zobiektywizowany),

- komentarz (pozbawiony zabarwien emocjonalnych,  wartosciujgcych  czy
humorystycznych),

- jezyk (monotematyczny, wycelowany na przedstawienie tresci przekazu, nie dopuszcza
trudnosci z jej odbiorem; szczgtkowa forma dialogowa, przewazajgca narracja bezosobowa),

- przyklady zastosowan praktycznych (w oszczgdnej liczbie),

- implicytny brak odniesien do poziomu przygotowania czytelnika,

- brak komentarza o stopniu trudnosci poruszanych zagadnien,

- strona graficzna (schematyczna, ujednolicona, zdawkowo urozmaicona),

- aneks (sporadycznie wystgpujacy).

Wymienione OSIEM aspektow stanowi pryzmat, przez ktory podjetam oglad amerykanskiego
podrecznika. Stworzony na bazie subiektywnych doswiadczen wybor stanowit matryce dla
obiektywnego badania, pozwalajac nada¢ kontekst moim rozwazaniom i sprecyzowaé pytania

badawcze:



1. W jaki sposéb podrgcznik amerykanski do matematyki na poziomie szkoly éredniej

rozwigzuje kwestie charakterystyczne dla podrecznika europocentrycznego?

2. Jak wyglada wzorzec kanoniczny podrecznika amerykanskiego do matematyki jako

gatunku tekstu?

Material do analizy stanowily 42 amerykanskie podreczniki, przeznaczone do réznego
poziomu kurséw matematyki na poziomie szkoly $redniej. Wigkszos¢ z nich jest wydana w
ostatniej dekadzie XX w. i w pierwszej dekadzie XXI w. Ich tytuly nawiazuja do zawartych w
nich zagadnien tematycznych, najczesciej realizowanych w kolejnoscei, jak nastepuje: Algebra

1, Geometry, Algebra 2/Trigonometry, Pre-Calculus, Calculus.

Punkt wyjscia rozwazan metodologicznych stanowila perspektywa dyskursywiczna,

ktéra umozliwita nakreslenie zlozonej rzeczywistosci funkcjonowania podrecznika. Analiza i

opis prowadzone sg z uwzglgdnieniem jego uwiklania w sie

dyskurséw skojarzonych z edukacja. Istotna cze$é¢ badan przeprowadzona zostala w

oparciu o paradygmat kognitywistyczny (np. analiza metafor matematycznych w
podregczniku). Ostateczny etap stanowi refleksja genologiczna, ktéra wiedzie do nakreélenia

gatunkowego wzorca podrecznika do matematyki z wlasciwymi mu cechami. Przyjety tok
badan nadat struktur¢ mojej pracy.

Rozprawa sklada si¢ z czterech czeSci. Material teoretyczny zostal zawarty w
pigciu podrozdzialach. Oméwienie DYSKURSOW W EDUKACII jako efektu komunikacji
dydaktycznej stanowilo tlo do dalszych rozwazan. Genetycznie zwiazane z dyskursem
naukowym, rozproszonym na wielos¢ narracji poszczegdlnych dyscyplin i ich pol
semantycznych, posiadajg wymiar multisemiotyczny. Najszerszg kategorie stanowi
zinstytucjonalizowany w swej istocie dyskurs edukacyjny jako forma transmisji wiedzy od
eksperta do nowicjusza, przy spehieniu dydaktycznych zatozen. W jego zakresie dokonuja

si¢ praktyki komunikacyjne tworzace d. pedagogiczny (dotyczacy podmiotéw procesu
pedagogicznego), d. dydaktyczny (operacje jezykowe potrzebne do transformacji wiedzy),

dyskurs metodyczny (produkt komunikacji migdzy specjalistami przedmiotowymi), d.

szkolny (calo$

wytworow zjawisk jezykowych zwigzanych z dziatalno$cia szkoly) oraz jego istotny
trzon — d. lekeyjny ze swojg specyfikg (pseudopytania, redundancja tresci, skostniata tradycja
odpowiedzi chéralnych, dyrektywa ,,pelnym zdaniem™).



JEZYK W KOMUNIKACII NAUKOWEJ: Wielos¢ dyscyplin nauki jest powodem

wewnetrznej dyferencjacji jezyka naukowego na liczne podjezyki gatunkowe, z wlasciwymi

im formacjami jezvkowymi (tj. zapozyczenia, neologizmy. neosemantyzmy. grupy znakow

wielowyrazowych). Specyfike jezyka matematyki ksztattuja przynalezne jej dualizmy:

e M. jest definiowana wg 2 koncepcji — metodologicznej (nauka o liczbach,
wielkosciach, stosunkach ilosciowo-przestrzennych) i ontologicznej (analiza typow

czynnosci poznawczych, o charakterze operatywnym).

¢ apriorycznos¢ M. (fundamentalne prawdy w postaci aksjomatow) vs wymog

niezaleznego od percepcji wnioskowania dedukcyjnego dla uzasadnienia twierdzen.

e aspekt dokonany M. (spisane teorie matematyczne) oraz aspekt niedokonany
(,,stawanie si¢” matematyki w okreslaniu problemow i ich rozwigzywaniu)
/analogicznie do podzialu Arystotelesa na M. czystg — badajacg podstawy i M.

stosowang — realizujgcg rzeczywiste potrzeby spoteczne/.
W konsekwencji proces nauczania M. wpisany jest w balansowanie miedzy 2 biegunami:

e formalny, Scisly jezyk przedmiotowy wymagajacy wyboru srodkow jezykowych

zachowujacych relacje migdzy obiektami matematycznymi przy jednoczesnym

tworzeniu komunikatu zrozumiatego dla ucznia oraz nieformalny jezyk ucznia;

e jezyk moéwiony / komunikaty werbalne (obfity w oksymorony nieskorczenie maly i
pleonazmy dokladnie jeden) oraz pisany jezyk matematyczny — komunikaty
niewerbalne z ich immanentg cecha, jakg jest symbolika (jako zastosowanie znaku na

potrzeby myslenia abstrakcyjnego), wykresy, grafy, schematy.

Zaangazowany w dydaktyke matematyczng jezyk ulega transformacji; wraz z pojawieniem
si¢ nowych sposobéw przedstawiania tresci ewoluuje jego styl. Dbatosé¢ o dostepnosé i
skuteczno$¢ przekazu pocigga za sobg konieczno$¢ wprowadzania nowych $rodkow wyrazu i
wystrzeganie si¢ anachronizmoéw. Rozpatrywany jako naukowy tekst matematyczny

wykazuje kolejny dualizm — jego cechg¢ inwariantng stanowi uzycie jezyka na dwoch

poziomach przedmiotowym (wypowiedzi o obiektach matematycznych) oraz metajezykowym

(wypowiedzi o zwigzkach miedzy twierdzeniami, relatywizujgce pojecia danej teorii).

Charakteryzujac tekst matematyczny nalezy wymieni¢ dominacj¢ polaczen typu

implikacyjnego, zwroty kwantyfikujace, oznaczenia lokalne, ,,ukryte przejscia” i polecenia,

brak srodkéw ekspresji typowych dla narracji tekstow humanistycznych i jego architektonike



jako pochodng zawartosci semantycznej (efekt strukturyzacji, segmentacji i delimitacji).

Lektura takiego tekstu wymaga okreslonej aktywnosci czytelnika: koncentracji/wysitku

intelektualnego, nawrotéw i uzupetnien.

System dydaktyczny jako caloksztaltt zasad dotyczgcych organizacji i realizacji celéw
ksztalcenia okresla podstawy dzialan edukacyjnych. Dlatego przedstawienic SYSTEMOW
DYDAKTYCZNYCH: tradycyjnego (herbartyzm, zw. dydaktyka pamieci, oparty na
formalizmie i rygoryzmie), szkoly aktywnej (progresywnej, zw. dydaktyka myslenia jako

czynnika rozwoju) i wspolczesnego uznalam za istotne dla pokazania rozwoju mysli

dydaktycznej oraz ich spuscizny w chwili obecnej. Najistotniejszymi z nich s3: dazenie do

rownowagi migdzy nauczaniem a uczeniem si¢, laczenie teorii z praktyka, uznanie dla

myslenia jako gléwnego narzedzia poznawczego, budzenie wewnetrznej motywacji
wdrukowanie w $wiadomos$¢ uczniéw ksztalcenia si¢ jako naturalnej potrzeby. Tym samym

zamierzalam podkresli¢, ze DYDAKTYCZNE UWARUNKOWANIA PODRECZNIKA,

Jakimi sg wspélczesnie obowigzujace zasady. metody i material nauczania, stanowig efekt

przemian historycznych. Temu celowi miato stuzy¢ rowniez nakre$lenie dziejow podrecznika.

W przyjmowanej przeze mnie perspektywie badawczej definiuje, a nastepnie
rozpatruj¢ PODRECZNIK 1 JEGO ROLE jako srodka dydaktycznego. Charakteryzujac jego
cechy takie jak stabilnos¢, ograniczona mobilno$¢ (bloki aktualizujace) oraz stopien
wykorzystania w nauczaniu, akcentuj¢ jego komplementarno$¢ w stosunku do nauczyciela.

Specyfika podrecznika jako dzieta naukowo-dydaktycznego i uzytkowego gatunku tekstu o

charakterze politypicznym, tkwi w jego intertekstualnej relacji do danej dyscypliny naukowej

oraz do stosownych dokumentoéw i zarzadzen.

Cze¢s$¢ analityczna pracy sklada sig z 5 sekeji. Analizy FUNKCJI PODRECZNIKA
dokonuj¢ wg schematu zaproponowanego przez W. Okonia. Sposoby, jakie stosuje
amerykanski podrgcznik celem uniknigcia natloku informacyjnego to np. rozpisanie
wiadomo$ci na kolejne etapy lekcji (przyklad => heureza => wniosek) albo algorytm dzialan
ucznia, prowadzacy go do opanowania okreslonej umiejetnosci. W spelnieniu funkcji

INFORMACYJNEJ istotne staje si¢ wskazanie, gdzie wiadomosci zdobywaé i jak je

uzyskiwa¢ na drodze samodzielnego rozumowania. Realizacje funkcji BADAWCZEJ
rozpoczyna postawienie intrygujacego pytania wstgpnego, po ktérym nastepujg dyrektywy
kierujace dzialalnoscia poznawcza, az po samodzielne wnioski teoretyczne. Funkcja

TRANSFORMACYJNA majaca na celu przygotowanie do przetwarzania rzeczywistos$ci,

przejawia sig przede wszystkim we wdrazaniu ucznia do pracy metodg projektu, wymagajacej



wszechstronnego zaangazowania w $rodowisku, systematycznosci w zbieraniu danych.
matematycznych umiejetnosci do ich opracowania 1 analizy wynikdéw. Funkcja

SAMOKSZTALCENIOWA przygotowuje do ,,przetwarzania siebie” i przebiega wokol trzech

rodzajéw dziatan:

1) organizacja czynnosci zwigzanych z przyswajaniem wiedzy — w warstwie tekstowej

podrecznika (funkcjonalnosé: rozwiazania graficzne, techniczne i edytorskie) oraz w

warstwie metatekstowej podrecznika (systematyzacja tresci);

2) optymalizacja procesu uczenia si¢ — aktywizowanie do tworzenia dyskursu

matematycznego, doskonalenie umiej¢tnosci ogolnych (czytanie ze zrozumieniem,

stuchanie, dyskutowanie, tworzenie wypowiedzi pisemnych, wykorzystanie zrodel);

3) nauczanie umiejetnosci uczenia si¢ (tutoring, wskazowki metodyczne, informacja

zwrotne] o efektach wuczenia si¢, techniki uczenia sig, higiena pracy

przerywniki/elementy rozrywkowo-relaksujace oraz wsparcie psychologiczne).

Podmiotowos¢ czytelnika dostrzegana jest w trosce o jego potrzeby i osiggane wyniki na
drodze pracy z podrgcznikiem. Urozmaicenie w sposobie prezentacji materialu chroni go
przed znudzeniem, wzmaga jego ciekawos¢ 1 uwagg. Oferowane wsparcie i perspektywa

nakreslonych celow daja poczucie wplywu na ksztaltowanie rzeczywistosci i siebie.

ZAWARTOSC PODRECZNIKOW badalam w dwoéch perspektywach: strukturalnej 1
metodologicznej. Analizujgc ich budowe, odnalaztam 12 komponentéw strukturalnych
usprawniajacych korzystanie z nich, podczas gdy w wiodacym polskim podreczniku,
stosowanym w najlepszych polskich liceach, ich liczba wynosi 4. Poza konwencjonalnie

stosowanymi ELEMENTAMI STRUKTURALNYMI, powszechne jest wyposazenie

podrecznika w materialy wspomagajgce uczenie si¢: Dodatkowe Testy, Spis definicji i
twierdzen, Opis projektu/studium przypadku, Przewodnik/Poradnik, Aneks, Tablice z
przelicznikami miar, Lista uzytych symboli, Glosariusz, Indeks. Interaktywny charakter tych
udogodnien nadaje publikacji znamiona Poradnika — Przewodnika. Zaobserwowane réznice,
dotyczgce kwestii CO podreczniki prezentuja, stanowily punkt wyjscia do badan, JAK tego
dokonuja. Przekaz TRESCI PRZEDMIOTOWYCH jest uatrakcyjniony i spersonalizowany

bezposrednim kierowaniem si¢ do czytelnika, dynamizowany stosowaniem komentarzy

operatywnych, wprowadzaniem elementoéw narracji typowej dla tekstow literackich, pelniace;j
funkcje pozainformacyjne. Przyklady 1lacza prakseologiczny zamyst poszerzania i

ilustrowania wiedzy przedmiotowej wszechobecnoscig zastosowan matematyki we



wspolczesnosci z walorami wychowawczymi. Zwielokrotnienie liczby oferowanych zadan
osiggane jest w rozdzielnych sekcjach, z naglowkami kwalifikujacymi problematyke. Rozwoj
intelektualny czytelnika jest wspomagany poprzez artystyczne srodki wyrazu: wéréd ilustracji
znalazlam 4 typy interakcji miedzy slowem a obrazem (transmedialna, multimedialna,
intermedialna i z uzyciem technik mieszanych). Uwzglednianie potrzeb odbiorcy, jego

wrazliwosci, poczucia humoru i estetyki nadaje publikacjom znamiona Tutora — Partnera.

Omawiajac WIELOWYMIAROWOSC PODRECZNIKA DO MATEMATYKI,
mam na uwadze podkreslenie celow stawianych srodkom dydaktycznym (speinianie zadan
WPROWADZAJACYCH, ILUSTRACYJNYCH, CWICZENIOWYCH, KONTROLNYCH,
SYNTETYZUJACYCH, LACZENIA TEORII Z PRAKTYKA, WERYFIKACYJNYCH). Misja

podreeznika polegajaca na przygotowaniu do dzialalnosci intelektualnej realizowana jest
poprzez ukazywanie korzysci z nabywania wiedzy matematycznej, odnoszonych zaréwno z
osobistej jak i z cywilizacyjnej perspektywy. Przeglad stosowanych s$rodkow pokazuje
mechanizm, ktérego dzialanie wymierzone jest na motywowanie ucznia: MATERIAL =>

INSTRUKTAZ => TEST => DIAGNOZA => KOOPERACJA.

M = wspomaganie komunikatu slownego poprzez rysunki, fazogramy, mapy mentalne,
hybrydy, fotografie,

I = kierowanie $ledzeniem toku rozumowania i przygotowaniem do czynnosci praktycznych,

T = eksperymentowanie, wykorzystanie wynikéw do celéw dydaktycznych, sprawdzanie

wyksztalcanych umiejg¢tnoscei (quizy, prac kontrolne, testy, sprawdziany),

D = wychwycenie popetnianych bledéw, wykrycie i wskazanie slabosci,

K = wspéluczestniczenie czytelnika w tworzeniu i organizowaniu wiedzy jako pomoc w
przyswajaniu umiejetnosci.

Wychodzgc z zalozenia o formulowaniu tresci amerykanskiego podrecznika w jezyku

matematyki, uwzglednilam umieszczenie go w perspektywie translatologicznej, w kontekscie
poszukiwan jej odpowiednika w jezyku zrozumialym dla ucznia. Istota procesu
TLUMACZENIA JEZYKA MATEMATYKI jest $wiadomy wyb6r ekwiwalencji
je¢zykowych, ktéry zaklada przelamanie (w dopuszczalnych granicach) stopnia abstrakcji
poje¢ matematyki, przy odpowiednim poziomie kompetencji odbiorcy. Rozpatrywany pod
katem kompetencji translatorskich podrecznik, analogicznie jak tlumacz, nie tworzy aktu

komunikacji, lecz przetwarza go/przekodowuje, zachowujac jego wartogé semantyczng. W



omawianych podrecznikach znalaztam liczne pomysty przekodowania: skrotowcee procedur.

MNEMOTECHNIKI, zdania ulatwiajgce zapamictywanic pojeé. ilustrowanie wzorow.,

wizualizowanie czynnosci poprzez utozsamianie obiektow z ich cechami. Zamieniajg ciezar

gatunkowy tresci teoretycznych na jezyk dzialan.

Umieszczenie podrecznika do matematyki w perspektywie kognitywnej uznatam za
uzasadnione w kontekscie zapoczatkowanych w latach 80-tych XX w. badan nad metaforg, a
nastepnie jej rola w matematyce i burzliwej dyskusji, jaka wywotaly prace Johnsona, Lakoffa
1 Nufieza. W dyskursie matematycznym metafora zajmuje ugruntowang pozycj¢, najczesciej
w postacli metafory utrwalonej/ schematycznej, przelamujacej granice myslenia (metafora
spotkania meet in one point, przecinania have one point in common, rOwnowagi satisfy the
equation). METAFORA W (AMERYKANSKIM) PODRECZNIKU DO MATEMATYKI
jako ozdobna figura retoryczna pojawia si¢ dla ozywienia przekazu i uzyskania nowej jakosci.
Bazujac na podobienstwie i zbudowanym w analogii napigciu semantycznym, proponuje
droge na skroty, ku nowym sensom, najczesciej w formie metafory innowacyjnej: funkcja =
maszyna, wjazd 1 wyjazd z Manhattanu = niezalezne zdarzenia losowe, wedréwka schodami z
dlonig na porgezy [domeny zZrodiowe] w ujgciu kognitywnej implikacji metafory stanowi
model obrazujacy funkcje dyskretne i ciagle [domeny docelowe]. Zaproponowalam objecie

terminem ,,POLIMETAFORYZACJA™ réwnolegle uzycie metafor w obrebie jednego tekstu,

jako praktyke powszechnie stosowana w amerykanskich podrecznikach do matematyki.

ZAKONCZENIE: Podsumowujgc badania, nakreslitam rys gatunkowy podrecznika.
Tworza je cechy: HUMANIZM — podrecznik o ,ludzkiej twarzy”, indywidualizuje przekaz,
zaskakuje forma dialogowa, elementami subiektywizmu, odwotuje si¢ do humoru i emocji.
ZAANGAZOWANY JEZYK — pelni role organizujacg i ksztalcacg umiejetnosci jezykowe

ucznia, wykorzystuje elementy gier jezykowych, dwuznacznosci, skojarzenia, skrotowce,

stosuje metaforyzacje, oksymoronizacje, pleonazmy itd. ATRAKCYJNOSC — wizualna (w

formie i jakosci wolumenu), tresciowa (dobor przyktadow), dydaktyczna (zawartos

eksplanacyjna), metodyczna (réwnolegle dostarczanie roéznych sposobow

uzasadniania). EGZEMPLIFIKACJA — silne powiazanie tredci teoretycznych z przykladami

wprowadzajacymi oraz z wymaganymi umiejetnoéciami. TESTOWANIE — wielowariantowe

odstony prezentacji ¢éwiczen i zadan z nagiowkiem orientujgcym. EKSPONOWANIE —

wyrazne akcentowanie trudniejszych / istotniejszych zagadnien za pomocg réznych technik i

rozwigzan graficznych. INFORMOWANIE — dostarczanie eksplicytnej informacji zwrotnej o

czynionych postgpach oraz sposobach przezwycigzania zdiagnozowanych trudnosci. ANEKS



— rozbudowany dodatek wspomagajacy uczenie si¢ bez koniecznosci odsylania do innych

publikacji.
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